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Prufungsantrag gom. S 44 PatG ist gestellt 
© Kaltemittel-Verdlchter 

@ Es wird eln KSItemittel-Verdlchter (1) angegeben mit 
einem elektrischen Motor (3), dessen Stator (9) Wicklungen 
mit Wickelkdpfen (13, 14) aufweist und dessen Rotor (6) 
elnen (Compressor (4) antreibt, der elnen Kompressorblock 
(10) mit einem axial vorstehendan Lagerabschnitt (11) fur 
aina Rotorwelle (5) aufweist wobei stch ain Wickelkopf (14) 
in Richtung auf dan Kompressorblock (10) erstreckt und 
zwischen dam Wickelkopf (14) und dam Kompressorblock 
(10) aina elektrische Isolierung vorgesehen Ist. 
Bel gleicher Baugrd&e soil dar Wlrkungsgrad ainas derarti- 
gen Kaltemittel-Verdichters varbassart warden kdnnen, ohne 
dan Montageaufwand deutlich zu erhShen. 
Hierzu ist die Isolierung durch eine Folle (17) geblldet, die 
mit einer im wesentiichen zentral angeordneten Offnung auf 
m den Lagerabschnitt (11) aufgeschoben ist. 



2 \ \P Z 1 7 I 




CO 



Ul 

a 



BEST AVAILABLE COPY 



Die folgenden Angaben slnd dan vom Anmelder etngerelchten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 09.98 602 046/103 



7/25 



DE 195 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kaltemhtel-Verdichter 
mit einem elektrischen Motor, dessen Stator Wicklun- 
gen mit Wickelkopfen aufweist und dessen Rotor einen 
K mpressor antreibt der einen Kompressorbiock mit 
inem axial vorstehenden Lagerabschnitt fur eine Ro- 
torwelle aufweist, wobei sich ein Wickelkopf in Rich- 
tung auf den Kompressorbiock erstreckt und zwischen 
dern Wickelkopf und dem Kompressorbiock eine elek- 
trische Iso lie rung vorgesehen ist 

Derartige Kaltemittel-Verdichter werden vielfach in 
KuhlmObeln eingesetzt also in Kuhlschranken oder Ge- 
frierschranken. Hierbei mochte man mdglichst viel Platz 
fQr den KQhlraum haben, was zu der Forderung fuhrt, 
den Kaltemittel-Verdichter mdglichst klein auszubilden. 

£s sind daher bereits Kaltemhtel-Verdichter bekannt 
geworden (US 3 306 524), deren Durchmesser im we- 
sentlichen nur durch den Durchmesser des Motors und 
deren Hdhe durch die Summe der Hdhen von Motor 
und Kompressor bestimmt werdea Die elektrische Iso- 
lierung ist hierbei durch eine Schale gebildet die auf 
dem Wickelkopf der Statorwicklung befestigt ist, der 
dem Kompressorbiock benachbart ist Die Befestigung 
dieser Schale an dem Wickelkopf ist jedoch schwierig. 
Bei der Montage besteht die Gefahr, daB die Schale aus 
ihrer Soil-Position herausverschoben wird DarQber 
hinaus deckt die Schale nur einen kleinen Teil des Wik- 
kelkopfes ab, so daS die elektrische Sicherheit nur dann 
gewahrleistet werden kann, wenn ein ausreichender Ab- 
stand zwischen den nicht abgedeckten Teilen des Wik- 
kelkopfes und dem Kompressorbiock vorhanden ist 

Die Verringerung der Baugrdfie derartiger Kaltemit- 
tel-Verdichter fuhrt zu einer Verringerung des Wir- 
kungsgrades. Eine wesentliche Ursache fur diese Ver- 
ringerung des Wirkungsgrades liegt in den elektrischen 
Verlusten im Motor. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei glei- 
cher BaugrdBe den Wirkungsgrad des Kaltemittel-Ver- 
dichters verbessern zu kdnnen, ohne den Montageauf- 
wand wesentlich zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kaltemittel-Verdichter 
der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB die 
Isolierung durch eine Folie gebildet ist, die mit einer im 
wesentlichen zentral angeordneten Of fnung auf den La- 
gerabschnitt aufgeschoben ist 

Die Folie ist natQrlich elektrisch isolierend. Aufgrund 
ihres Einsatzes in einem gekapselten Kaltemittel-Ver- 
dichter muB sie auch gegen das dort verwendete Kalte* 
mittel resistent sein. Die Folie wird auf den Lagerab- 
schnitt aufgeschoben und ist damit am Kompressor- 
biock fixiert Sie deckt den Kompressorbiock ab, so daB 
man den Wickelkopf nun relativ groBzugig vergrdBern 
kann, ohne daB die Gefahr besteht, daB es zu einem 
elektrischen Kontakt zwischen dem Wickelkopf und 
dem Kompressorbiock kommt Durch die VergrdBe- 
rung des Wickelkopfes kann man die elektrischen Ver- 
luste verringern und damit den Wirkungsgrad vergrd- 
Bern. Der Montageaufwand wird nur geringfQgig ver- 
groBert Man muB als zusatzlichen Arbeitsschritt die 
Folie auf den Lagerabschnitt aufschieben. Danach kann 
der Zusammenbau des Kaltemittel-Verdichters in ge- 
wohnter Art und Weise erfolgen. Allerdings muB man 
keine RQcksicht mehr darauf nehmen, daB der Wickel- 
kopf der Statorwicklung einen bestimmten Abstand 
vom Kompressorbiock aufweist Dies vereinfacht die 
Montage wieder, weil der Stator ohne n§here Abstands- 
forderungen am Kompressorbiock befestigt werden 
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kann. Die Folie hat keine ausgepragte raumliche F rm. 
Sie paBt sich vielmehr dem Wickelk pf an, so daB eine 
relativ sichere elektrische Isolierung auch bei einfachem 
Aufbau erreicht wird, 
5 Vorzugsweise liegt die Folie unter einer vorbestimm- 
ten Vorspannung am Umfang des Lagerabschnitts an. 
Mit dem Aufschieben auf den Lagerabschnitt ist sie so- 
zusagen am Kompressorbiock fixiert Dies erleichtert 
die weitere Montage. Daruber hinaus sichert diese Vor- 

to spannung aber auch im Betrieb dagegen, daB die Folie 
sich aus ihrer vorgesehenen Position lost und zu unvor- 
hergesehenen elektrischen Situationen im Betrieb fflhrt 
Die Folie besteht bevorzugterweise ausjejnem flexi- 
blen Material mit vorbestimmter Steifigkeit Sie paBt 

15 sich damit sehr gut dem Wickelkopf an. DarQber hinaus 
sind zum Aufschieben auf den Lagerabschnitt nur gerin- 
ge KraTte erforderlich. Die Folie neigt in eingeiegtem 
und verformten Zustand dazu, wieder ihre ebene Form 
einzunehmen. Dadurch ergibt sich eine gewisse Span- 

20 nung. 

Vorzugsweise weist die Folie im wesentlichen eine 
rechteckige, insbesondere eine quadratische Form auf. 
Dadurch paBt sie sich dem Stator des Motors an, der 
Qblicherweise die gleiche Grundform hat, wobei die Ek- 
25 ken dieses Rechtecks oder des Quadrats fQr die Befesti- 
gung verwendet werdea Durch die entsprechende 
Form der Folie wird die elektrische Isolierung praktisch 
Qber die gesamte Querschnittsflache sichergestellt 

Hierbei ist besonders bevorzugt daB die Folie durch 
30 einwSrts bogenfdrmigveriaufende Kanten begrenzt ist 
Diese bogenformigen Kanten bilden zungenformige Ek- 
ken aus, die sich in die entsprechenden Ecken des Sta- 
tors erstrecken, sich nach unten biegen und sich gegen 
die Stutzbeine des Kompressorblocks anlegen, wo auch 
35 die Befestigung erfolgt Dazwischen gestatten diese bo- 
genfdrmigen Kanten aber, daB je eine Cffnung zwi- 
schen den StQtzbeinen des Kompressorblocks frei ge- 
halten wird, auch wenn die Folie Qber den Wickelkopf 
herabhangt, so daB eine zufriedenstellende Beluftung 
40 durch Kaltemittelgas und damit Kuhlung des Motors 
gewahrleistet ist 

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der Lager- 
abschnitt auf seiner AuBenseite im wesentlichen axial 
verlaufende Verstarkungsrippen und die Offnung ent- 
45 sprechende Aussparungen auf. Dadurch kann sich die 
Folie auch beim Auftreten von Verstarkungsrippen im 
wesentlichen dicht urn den Lagerabschnitt anschlieBen. 
Dies erhdht zum einen die Haltekraft und verbessert 
zum anderen die elektrische Isolierung. 
so Vorzugsweise weist der Lagerabschnitt eine konische 
Form auf. Die Haltekraft wird dann mit zunehmendem 
Aufschieben der Folie vergrCBert 

Auch ist bevorzugt daB die Folie an Stutzbeinen des 
Kompressorblocks anliegt Man kann die Ausgestaltung 
55 sogar so wahlen, daB sie in diesem Bereich zwischen den 
StQtzbeinen und dem Stator befestigt also einge- 
klemmt wird. Auch gegenQber den StQtzbeinen ist da- 
her die Isolierung sichergestellt 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevor- 
60 zugten AusfQhrungsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung beschriebea Hierin zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch einen 
Kaltemittel-Verdichter, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Folie, 
65 Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Kompressorbiock, 
vom Motor aus gesehen und 

Fig. 4 einen Schnitt IV-IV nach Fig. 3. 

Ein Kaltemittelverdichter 1 weist in einem hermetisch 
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gekapselten Geh&use 2 einen elektrischen Motor 3 und 
einen Kompressor 4 auf. Motor 3 und {Compressor 4 
sind Uber eine gemeinsame Welle 5 miteinander verbun- 
den, wobei die Welle an ihrem kompressorseitigen Ende 
eine Kurbel 6 aufweist, Uber die in bekannter Weise ein 5 
Pleueltrieb 7 des Kompressors 4 angetrieben wird. Die 
Welle 5 wird vom Rotor 8 des Motors angetrieben, der 
slch innerhalb des Stators 9 des Motors 3 drehen kann. 

Die Lagerung der Welle 5 erfolgt in einem Kompres- 
sorblock 10, der zu diesem Zweck einen Lagerabschnitt 10 

11 aufweist Der Lagerabschnitt 11 steht axial in Rich- 
tung auf den Motor 3 vor. Er weist Verstarkungsrippen 

12 auf, die in Umfangsrichtung gleichmaBig verteilt und 
einander diametral gegenflberliegend angeordnet sind. 

Der Stator 9 weist eine Statorwicklung mit Wickel- 15 
kopfen 13, 14 auf, von denen der Wickelkopf 14 dem 
Kompressorblock 10 benachbart angeordnet ist 

Der Kompressorblock 10 weist, wie dies aus Fig. 4 
ersichtlich ist, Sttttzbeine 15 auf, mit deren Hilfe er am 
Stator 9 befestigt werden kann, beispielsweise mit Hilfe 20 
von Schrauben, die in daftir vorgesehene Gewindeboh- 
rungen 16 eingeschraubt werden kdnnen. 

Der Aufbau derartiger Kaltemittei- Verdichter 1 ist an 
sich bekannt Auf weitere Einzelheiten, wie Kaitemittel- 
Ein- und Auslasse oder elektrische AnschlUsse wird da- 25 
her nicht nther eingegangen. 

Zwischen dem Wickelkopf 14 und dem Kompressor- 
block 10 ist eine Folie 17 angeordnet, die elektrisch 
isolierende Eigenschaften aufweist und gegen das im 
Gehause 2 befindliche Kaltemittel resistent ist 30 

Die Folie 17 hat eine im wesentlichen quadratische 
Form. Die Seiten 18 des Quadrats sind jedoch bogenfdr- 
mig einwarts geschwungen und bilden somit zungenfdr- 
mige Ecken 19 aus. In der Mitte der Folie 17 ist eine im 
wesentlichen kreisfdrmige Offnung 20 vorgesehen. Die 35 
Offnung 20 wird durch Ausspaningen 21 erganzt die in 
Anzahl und GrdBe den Verstarkungsrippen 12 ange- 
paBt sind. Die Folie 17 besteht aus einem flexiblen Ma- 
terial mit einer gewissen Steifigkeit oder Elastizitat, d h. 
sie ist problemlos verformbar, neigt aber dazu, zuriick 40 
zu federn und ihre ursprUngliche ebene Form wieder 
einzunehmen. Sie ist auf den Lagerabschnitt 11 mit der 
Offnung 20 aufgeschoben. Mit den zwischen den Aus- 
sparungen 21 verbleibenden Abschnitten 22 legt sie sich 
daher unter einer gewissen Vorspannung an den Lager- 45 
abschnitt 11 an. Da der Lagerabschnitt 11 eine konische 
Form mit einer relativ schwachen Steigung aufweist ist 
das Auffadeln der Folie 17 relativ einfach. Mit zuneh- 
mendem Aufschieben der Folie 17 auf den Lagerab- 
schnitt 11 erhdht sich die Haltekraft Beim Aufschieben 50 
auf den Lagerabschnitt 11 biegen sich die zwischen den 
Ausspaningen 21 verbleibenden Abschnitte 22 vom 
Kompressorblock weg. Die Verstarkungsrippen 12 grei- 
fen in die Ausspaningen, wodurch die Folie 17 eine ge- 
wisse Wdlbung erffihrt und die zungenfdrmigen Ecken 55 
19 sich gegen die StQtzbeine 15 des Kompressorblocks 
10 anlegen. Zu dieser Wdlbung tragen auch die bogen- 
fOrmigen Seitenkanten 18 der ansonsten etwa quadrati- 
schen Folie 17 bei. 

Zur Montage des Kaltemittel- Verdichters 1 wird zu- 60 
nachst die Folie 17 auf den Lagerabschnitt 11 des Kom- 
pressorblocks 10 aufgeschoben. Da die Verstarkungs- 
rippen 12 zu den StQtzbeinen 15 eine festgelegte Aus- 
richtung haben, ergibt sich durch die Ausspaningen 21 
automatisch die richtige Ausrichtung der Folie 17 in der 65 
Art, daB die Ecken 19 den StQtzbeinen 15 benachbart 
sind. Die Folie 17 wird dann soweit wie mdglich an den 
Kompressorblock 10 angedrflckt und halt dann auf- 



16 811 Al 

4 

grund ihrer Eigenspannung fest Durch das Einlegen der 
Folie 17 wird die Montagezeit nur ganz unwesentlich 
verlangert Danach kann der elektrische Motor 3 einge- 
setzt werden, wobei das Einsetzen gegebenenfalls in 
zwei Schritten erfolgt, namlich zuerst den Stator 9 und 
dann den Rotor 8 oder umgekehrt Die Folie 17 stdrt 
hierbei nicht weiter, insbesondere dann nicht, wenn bei 
der Montage der Kompressor 4 unterhalb des Motors 3 
angeordnet ist Man muB auch keine ROcksicht mehr 
darauf nehmen, daB der Wickelkopf 14 einen Mindest- 
abstand zum Kompressorblock 10 einhalt Die elektri- 
sche Isolierung erfolgt ausschlieBlich fiber die Folie 17. 
Der Wickelkopf 14 kann damit bis an den Kompressor- 
block 10 herangedriickt werden. Die Folie pafit sich der 
Form des Wickelkopfes 14 an. Auch kleinere Verande- 
rungen, die durch die beim Einbau hervorgerufenen me- 
chanischen Krafte in der Form des Wickelkopfes 14 
entstehen kdnnen, sind bedeutungslos, weil die Folie 17 
diese Anderungen aufnehmen kann. Dadurch, daB die 
Folie 17 bei der Montage an den StQtzbeinen 15 anliegt, 
ergibt sich die in Fig. 1 im Querschnitt dargestellte Fo- 
lienform automatisch. Sie bleibt auch dann erhalten, 
wenn man die Motor-Kompressor-Einheit 3, 4 umdreht, 
so daB der Kompressor 4 dann oben zu liegen kommt 

Patentanspruche 

1. Kaitemittel-Verdichter mit einem elektrischen 
Motor, dessen Stator Wicklungen mit Wickeikop- 
fen aufweist und dessen Rotor einen Kompressor 
antreibt, der einen Kompressorblock mit einem 
axial vorstehenden Lagerabschnitt fiir eine Rotor- 
welle aufweist, wobei sich ein Wickelkopf in Rich- 
tung auf den Kompressorblock erstreckt und zwi- 
schen dem Wickelkopf und dem Kompressorblock 
eine elektrische Isolierung vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Isolierung durch eine Fo- 
He (17) gebildet ist, die mit einer im wesentlichen 
zentral angeordneten Offnung (20) auf den Lager- 
abschnitt (11) aufgeschoben ist 
Z Verdichter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Folie (17) unter einer vorbestimm- 
ten Vorspannung am Umfang des Lagerabschnitts 
(11) anliegt 

3. Verdichter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Folie (17) aus einem flexiblen 
Material mit vorbestimmter Steifigkeit besteht 

4. Verdichter nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie (17) im we- 
sentlichen eine rechteckige, insbesondere eine qua- 
dratische Form aufweist 

5. Verdichter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Folie durch einwarts bogenfor- 
migverlaufende Kanten (18) begrenzt ist 

6. Verdichter nach einem der Ansprilche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lagerabschnitt 
(11) auf seiner AuBenseite im wesentlichen axial 
verlaufende Verstarkungsrippen (12) und die Off- 
nung (20) entsprechende Aussparungen (21) auf- 
weist 

7. Verdichter nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Lagerabschnitt (1 1) eine konische 
Form aufweist 

8. Verdichter nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB die Foiie (17) an StQtz- 
beinen (15) des Kompressorblocks (10) anliegt 
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The compressor uses electrical insulation between the winding head 
(14) and the compressor block that consists of and insulating foil (17) 
which is resistant to the refrigerant used in the housing (2). The foil 
is substantially square shaped with a circular central opening that 
fits over the compressor housing and is made from a flexible, resilient 
material. When the foil is pressed onto the compressor block (10) it 
stays in position by virtue of its inherent tension and fitting of the 
foil increases assembly time by a negligible amount. The motor is then 
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care is required to ensure that the winding head (14) keeps a minimum 
distance from the compressor block (10) 
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